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® Elektrisch angetriebenes Pumpenaggregat und seine Verwendung 

(§) Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetriebenes Pum- 
penaggregat mit einem in einem Gehause 1 angeordneten 
Elektromotor 2 und einer Pumpe 4 sowie einem mit einer 
MeGvorrichtung 7 fur die elektrischen bzw. hydraulischen 
Betriebsgro&en von Motor 2 bzw. Pumpe 4 vertoundenen 
AnschluBbaustein 8. wobei ein weiterer Baustein 9 vorgese- 
hen ist, der eine Registriervorrichtung 10, 11. 12 umfaGt, 
mittels der die BetriebsgroSen von Motor 2 und Pumpe 4 
anzeigbar und/oder speicherbar sind, wobei AnschluBbau- 
stein 8 und ein weiterer Baustein 9 ohne einander zu 
beruhren durch jeweilige Sender und Empfanger miteinan- 
der drahtlos kommunizieren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein elektrisch angetriebenes 
Pumpenaggregat mit aus einem in einem Gehause ange- 
ordneten Elektromotor und einer Pumpe sowie einem 
mit einer MeBvonichtung fur die elektrischen und/oder 
hydraulischen BetriebsgroBen von Motor bzw. Pumpe 
verbundenen AnschluBbaustein. 

Ein solches Pumpenaggregat 1st in der nicht vorverof- 
fentiichten DE 38 07 832 Al der Anmelderin beschrie- 
ben. Bei diesem Aggregat ist auf den AnschluBbaustein 
ein Umschaltstecker steckbar, je nach dessen Steilung in 
Bezug zu den Stiften des AnschluBbausteins unter- 
schiedliche Betriebszustande, z.B. Drehzahlbereiche, 
fur das Aggregat fest vorgegeben werden konnen. Dies 
hat den Vorteil, dafi auf diese Weise das Pumpenaggre- 
gat an die spezielle Anwendung auf einfache Weise an- 
gepaBt werden kann, ohne daB die Gefahr besteht, daB 
durch unbefugtes Manipulieren die Pumpe beschadigt 
wird Daruber hinaus kann bei diesem Aggregat auf den 
AnschluBbaustein ein Modul zum Motorschutz aufge- 
bracht werden, welches auf Oberstrom je nach Wahl der 
Drehzahlstufe des Motors anspricht 

Aus der DE 32 25 141 C2 ist es bei elektrisch ange- 
triebenen Pumpenaggregaten bekannt, in Kenntnis der 
elektrischen BetriebsgroBen des Motors, wie Stromauf- 
nahme, Drehzahl und Leistungsaufhahme die hydrauli- 
schen GroBen der Pumpe je nach Belastung durch das 
Leitungsrohrnetz mittels des Pumpenkennlinienfeldes 
zu berechnen. Die hydraulischen BetriebsgroBen der 
Pumpe sind Differenzdruck, Volumenstrom bzw. hy- 
draulischer WiderstandL Zur Erfassung dieser elektri- 
schen bzw. hydraulischen BetriebsgroBen zum Zwecke 
des Anpassens des Pumpenaggregates wahrend seiner 



brochen werden muBte. HierWFch ergibt sich eine sehr 
einfache Ausfuhrung der Schnittstelle zur Obertragung 
der Daten ohne Beruhrung von AnschluBbausteinen 
und Empfangseinrichtung. Die erfindungsgemaBe Vor- 
5 richtungbietet auf denkbar einfache Weise die Moglich- 
keit, ohnehin bereits innerhalb der Pumpe vorhandene 
Daten fur die hydraulischen bzw. elektrischen Betriebs- 
groBen extern anzuzeigen und weiter zu verarbeiten. 
So mit kann das erfindungsgemaBe Pumpenaggregat 
io eingesetzt werden zur Fehlersuche oder Fehlerdkgnose 
in bestehenden Leitungsrohrnetzen oder zur Analyse 
und Prufung von neu zu erstellenden Leitungsrohrnet- 
zen. Dazu konnen beispielsweise die aktueU an einer 
bestimmten Pumpe gemessenen Datenfolgen mit zu ei- 
15 nem fruheren Zeitpunkt aufgenommenen Daten vergli- 
chen werden und aus dem Vergleich Schlusse auf den 
Zustand des Rohrnetzes gezogen werden. Auch sind auf 
diese Weise durch Verschicken des Speichers Ferndia- 
gnosen von einer zentralen Stelle aus durchfuhrbar. 
20 Die beruhrungsfreie Schnittstelle erhalt pumpenin- 
tern bereits die Werte der elektrischen und/oder hy- 
draulischen BetriebsgroBen. Hierdurch ergibt sich die 
Moglichkeit, daB derselbe weitere Baustein nacheinan- 
der mit verschiedenen Pumpenaggregaten in Verbin- 
25 dung gebracht werden kann, so daB hierdurch einerseits 
ein Erfassen der elektrischen bzw. hydraulischen Be- 
triebsgroBen moglich ist, andererseits aber auch ein 
Vergleich von an einer ersten Pumpe gemessenen Be- 
triebsgroBen mit denen einer zweiten Pumpe ermog- 
30 licht wird. Der Einsatz des weiteren Bausteins eignet 
sich dabei sowohl fur Pumpen mit fest vorgegebenen 
Drehzahlstufen als auch fur solche, bei denen die Dreh- 
zahl frei wahlbar ist 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn der AnschluBbau- 



Installation an das bestehende bzw. neuzuerstellende 35 stein ehen Sender und der weitere Baustein einen Emp 

Leitungsrohrnetz eines Heizungssystems erfolgt — wie fanger fur die drahtlose Obertragung der den Betriebs- 

bislang bekannt — durch AnschluB externer MeBgerate groBen des Motors entsprechenden Daten enthalt 

an das Aggregat Hierzu ist das Gehause ublicherweise Vorzugsweise ist mit der Registriervorrichtung eine 

zu offnen. Nach Zusammenbau und Einfahren des Ag- Anzeigevorrichtung fur die elektrischen BetriebsgroBen 

gregates sind die BetriebsgroBen von Motor bzw. Pum- 40 des Motors verbunden, die insbesondere auf unter- 



pe nur noch erschwert zuganglich, so daB eine Fehler- 
diagnose an im Betrieb befindlichen Pumpenaggregaten 
mit groBem MeBaufwand verbunden ist 

Aus der DE 33 42 967 C2 ist es bekannt, an den Elek- 
tromotor einer Pumpe einen AnschluBbaustein zu befe- 
stigen, der einen Motorschutz schalter enthalt, dessen 
Ansprechempfindlichkeit an die Drehzahl bzw. Lei stung 
des Motors anpaBbar ist Eine drahtlose Fernsteuerung 
des AnschluBbausteins ist nicht vorgesehen. 



schiedliche elektrische BetriebsgroBen wie Stromauf- 
nahme, Drehzahl oder Leistungsaufhahme umschaltbar 
ist Hierdurch ergibt sich die einfache Moglichkeit der 
kontinuierlichen Anzeige der fur das Betriebsverhalten 
45 des Pumpenaggregates wesentlichen GroBea Dies gilt 
ebenso fur die hydraulischen BetriebsgroBen, deren An- 
derung direkt von dem jeweiligen Zustand des ange- 
schlossenen leitungsrohrnetzes abhangen. Hierdurch 



kann eine allmahliche Veranderung des Leitungsrohr- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 50 netzes, z. B. durch Verschlammung, durch Messung der 

Pumpenaggregat der eingangs genannten Art derart Anderung der hydraulischen GroBen erkannt werden, 

weiterzuentwickeln, daB die Erfassung der Betriebsgro- so daB eine evtL Oberlastung des Pumpenaggregates 

Ben von Motor und Pumpe anzeigbar und/oder spei- vermieden wird 

cherbarsind. Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die erfaBten 

Diese Aufgabe ^wird erflndungsgemaB dadurch gelost, 55 BetriebsgroBen nicht nur angezeigt, sondern auch abge- 



daB ein weiterer Baustein vorgesehen ist, der eine Regi- 
striervorrichtung umfaBt, mittels der die Betriebsgro- 
Ben von Motor und Pumpe anzeigbar und/oder spei- 
cherbar sind, wobei der AnschluBbaustein und der wei- 
tere Baustein ohne einander zu beruhren durch jeweili- 60 
ge Sender und Empfanger miteinander drahtlos kom- 
munizieren. 

Durch den weiteren Baustein, der mit dem AnschluB- 
baustein eine beruhrungsfreie Schnittstelle bildet, sind 
nunmehr die von der MeBvorrichtung innerhalb des Ge- 65 
hauses ermittelten BetriebsgroBen auch wahrend des 
Pumpenbetriebs zuganglich, ohne daB der Pumpenbe- 
trieb zum AnschluB von externen MeBgeraten unter- 



speichert werden, indem die Registriervorrichtung ei- 
nen elektronischen Speicher enthalt Hierdurch lassen 
sich zu bestimmten Zeiten aufgenommene MeBwerte 
oder MeBwert folgen der BetriebsgroBen abspeichern 
und zu einem spateren Zeitpunkt mit den jeweils aktuel- 
len Werten vergleichen. Auch hierdurch kann eine uner- 
wunschte allmahliche Veranderung des angeschlosse- 
nen Leitungsrohrnetzes, beispielsweise bedingt durch 
Undichtigkeiten oder Verschlammung, auf einfache 
Weise erkannt werden. 

Ein weiterer besonderer Vorteil ergibt sich dann, 
wenn der elektronische Speicher ein batteriegepuff erter 
RAM ist Hierdurch ist eine Ferndiagnose fur Fehler in 
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Pumpenaggregaten mdglich, indem der Diagnosestek- 
ker auf die zu messende Pumpe aufgesetzt wird, die 
jeweiligen BetriebsgrSBen ais MeBwert folge erfaBt 
werden und anschlieBend der Diagnosestecker mit den 
im RAM abgelegten MeBwerten zu einer Vergleichs- s 
pumpe verschickt wird Die abgespeicherten MeBwerte 
gehen dabei aufgrund der Batteriepufferung nicht ver- 
loren. 

Der Aufwand fur die Installation und die Wartung 
von Pumpenaggregaten laBt sich durch die Erfindung io 
wesentlich vereinfachen, da die Steckverbindung bei- 
spielsweise als serielle Schnittstelle ausgefuhrt sein 
kann, fiber die die BetriebsgroBen, die von der MeBvor- 
richtung erfaBt sind, in einen Rechner eingelesen wer- 
den konnen. . * 5 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer em 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert 

Innerhalb eines Gehauses 1 befindet sich ein Elektro- 
motor 2 an dem koaxiaJ eine Kreiselpumpe 4 ange- 20 
flanscht ist Das Gehause 1 weist einen Einlafi 5 und 
einen AuslaB 6 auf. 

Am seitlichen Rand des Gehauses 1 ist eine MeBvor- 
richtung 7 vorgesehen, mittels der die elektrischen Be- 
triebsgroBen des Elektromotors 2, namlich Stromauf- 25 
nahme, Drehzahl und Leistungsaufnahme erfaBt wer- 
den. Innerhalb der MeBvorrichtung ist eine Rechenein- 
heit angeordnet, die unter Berficksichtigung der fur das 
jeweiiige Zeitrohrnetz gultigen Pumpenkennlinien aus 
den elektrischen BetriebsgroBen die hydraulischen Be- 30 
triebsgrdBen der Pumpe 4, wie Differenzdruck, Volu- 
menstrom und hydraulischen Widerstand, berechnet 
Die Ausgangsleitungen der MeBvorrichtung 7 munden 
in einem AnschluBbaustein 8, der eine Anzahi von elek- 
trischen AnschluBstiften aufweist 35 

Auf den AnschluBbaustein 8 ist ein weiterer Baustein 
9 aufsteckbar, mittels dessen die von der MeBvorrich- 
tung 7 ermittelten MeBwerte von auBerhalb des Gehau- 
ses erfaBbar sind Dazu ist innerhalb des weiteren Bau- 
steins 9 ein MeBwertspeicher 12 vorgesehen, in dem zu 40 
bestimmten vorgegebenen Zeiten die den elektrischen 
bzw. hydraulischen BetriebsgroBen entsprechenden 
MeBdaten abgelegt werden und fur einen spateren Ver- 
gleich mit den dann aktuellen MeBwerten wieder abge- 
rufen werden. Bei dem Speicher 12 handelt es sich um 45 
einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff (RAM), welcher 
von einer Batterie gepuffert wird, so daB die Speiche- 
rung der MeBwerte von einer Netzspannungsversor- 
gung unabhangig ist Zusatzlich an den weiteren Bau- 
stein 9 angeschlossen werden kann eine Anzeigevor- 50 
richtung 10 ffir die elektrischen BetriebsgroBen des Mo- 
tors 2, (Spannung U, Drehzahl N, Leistungsaufnahme P). 
Ober eine weitere Anzeigevorrichtung 11 lassen sich die 
hydraulischen BetriebsgroBen Differenzdruck AP, Vo- 
lumenstrom V und hydraulischer Widerstand R ausge- 55 
ben, wobei der hydraulische Widerstand aus dem Quo- 
tienten von AP und V berechnet wird 

Der weitere Baustein 9 kann vorzugsweise in einer 
anderen Ausf iihrungsform, die nicht dargestellt ist auch 
als ein einfacher zweipoliger Klinkenstecker ausgefuhrt so 
sein, wobei dann der AnschluBbaustein 8 eine serielle 
Schnittstelle bildet, fiber die die den gewfinschten Be- 
triebsgroBen entsprechenden Daten ausgelesen werden 
konnen. 

Die Ausffihrung des weiteren Bausteins 9 bei dem 65 
erfindungsgemaBen Pumpenaggregat erlaubt seine 
Verwendung als Diagnosestecker. Hierdurch lassen sich 
nicht nur die elektrischen und hydraulischen Betriebs- 



groBen standig anzeigen und fiberwachen sondern auch 
in Form einer MeBwertfolge im Speicher 12 ablegen. 
Die an einer zu untersuchenden Pumpe erfaBte MeB- 
wert folge kann daraufhin beispielsweise an einem an- 
deren Ort, zu dem der Diagnosestecker einfach ver- 
schickt werden kann, analysiert werden. Durch Ver- 
gleich mit an einem Normpumpenaggregat ermittelten 
Sollwerten lassen sich auf diese Weise Fehlerdiagnosen 
an im Betrieb befmdlichen Pumpenaggregaten durch- 
fuhren. Eine allmahliche Veranderung des an das Aggre- 
gat angeschlossenen Leitungsrohrnetzes z.B. durch 
Verschlammung iaflt sich somit im Gegensatz zu beim 
Stand der Technik ublichen MeBverfahren mit gerin- 
gem Aufwand feststellen. 

In nicht dargestellten weiteren Ausffihrungsbeispie- 
len ist die Schnittstelle berfihrungsfrei ausgefuhrt Sie ist 
entweder als optische Schnittstelle ausgelegt, indem im 
AnschluBbaustein eine von den hydraulischen oder 
elektrischen BetriebsgroBen moduiierte Leuchtdiode 
und im weiteren Baustein ein Fototransistor,. der die 
Strahlung der Leuchtdiode erhait, angeordnet sind oder 
indem AnschluBbaustein und weiterer Baustein durch 
jeweiiige Sender und Empfanger miteinander kommu- 
nizieren. 

Aber auch bei der Neuerstellung von Heizungsanla- 
gen laBt sich das erfindungsgemaBe Pumpenaggregat 
einsetzen. Durch Vergleich von im Speicher 12 abgeleg- 
ten Sollwerten fur einen bestimmten Pumpentyp bzw. 
Typ eines Leitungsrohrnetzes mit den wahrend der In- 
stallation gemessenen Istwerten lassen sich die Be- 
triebsbedingungen der zu installierenden Pumpe auf die 
vorgegebenen Sollwerte einsteDen. 

Patsntanspnlchc 

1. Elektrisch angetriebenes Pumpenaggregat mit 
einem in einem Gehause (1) angeordneten Elektro- 
motor (2) und einer Pumpe (4) sowie einem mit 
einer MeBvorrichtung (7) ffir die elektrischen und/ 
oder hydraulischen BetriebsgroBen von Elektro- 
motor (2) und/oder Pumpe (4) verbundenen An- 
schluBbaustein (8), dadurch gekennzeichnet, daB 
ein weiterer Baustein (9) vorgesehen ist, der eine 
Registriervorrichtung (10, 11, 12) umfaBt, mittels 
der die BetriebsgroBen von Elektromotor (2) und 
Pumpe (4) anzeigbar und/oder speicherbar sind, 
wobei der AnschluBbaustein (8) und der weitere 
Baustein (9) ohne einander zu beruhren durch je- 
weiiige Sender und Empfanger miteinander draht- 
los kommunizieren. 

2. Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AnschluBbaustein (8) einen 
Sender und der weitere Baustein (9) einen Empfan- 
ger ffir die drahtlose Obertragung der den Be- 
triebsgroBen des Elektromotors (2) entsprechen- 
den Daten enthalt 

3. Pumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluBbaustein 
(8) eine Leuchtdiode enthalt und daB der weitere 
Baustein (9) eine die Strahlung der Leuchtdiode 
aufnehmende Empfangseinrichtung aufweist 

4. Pumpenaggregat nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB mit der Regi- 
striervorrichtung eine Anzeigevorrichtung (10) ffir 
die elektrischen BetriebsgroBen des Elektromotors 
(2)verbundenist 

5. Pumpenaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Anzeigevorrichtung auf un- 
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terschiedliche elektrische BetriebsgroBen des Elek- 
tromotors (2) umschaltbar ist 

6. Pumpenaggregat nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Re- 
gistriervorrichtung eine weitere Anzeigevorrich- 5 
tung (11) fur die hydraulischen BetriebsgroBen der 
Pumpe (4) verbunden ist 

7. Pumpenaggregat nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Regi- 
striervorrichtung einen elektronischen Speicher 10 
(12)enthalt 

8. Pumpenaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der elektronische Speicher (12) 
ein batteriegepufferter Speicher mit wahlfreiem 
Zugriff ist 15 

9. Pumpenaggregat nach einem der vorherigen An- 
sp ruche, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schluBbaustein (8) als serielle Schnittstelle fur eine 
Datenleitung ausgebildet ist 

10. Verwendung des Pumpenaggregates nach ei- 20 
nem der Anspruche 1 bis 9 fur die Fehlersuche oder 
Fehlerdiagnose in bestehenden Leitungsrohrnet- 
zen. 

11. Verwendung des Pumpenaggregates nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 9 zur Analyse und Pru- 25 
fung von neuersteilten Leitungsrohrnetzen. 
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